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1. Wichtige Punkte

Was beachtet
werden sollte:

Baugrundbeschreibung:

Umgang mit Aushubmaterial:

Wasserverhaltnisse:

Griundungsempfehlung:

Im Baufeld stehen unter einer sandigen Oberbodenbildung
glazifluviatile Sande und Geschiebelehm in heterogener Verteilung an.
Die Basis der quartdaren Ablagerungen bildet eine sandige
Verwitterungszone (Abschnitt 3.4).

Der ortliche humose Oberboden ist schadstofffrei und sollte als
Oberboden wieder verwendet werden (Abschnitt 3.5.1)

Die ortlich aufgefullten Sande weisen lediglich eine leicht erhdhte
TOC-Konzentration auf und fallen in die Zuordnungsklasse Z 1.1
(Abschnitt 3.5.2

Die natiirlich anstehenden Bdden zeigen keine erhéhten
Schadstoffkonzentrationen (Abschnitt3.5.3).

Fir das Baugebiet wurden 4 Homogenbereiche fur Erdarbeiten nach
DIN 18 300 definiert (Abschnitt 3.6.1).

Bedingt durch die Hanglage ergeben sich je nach Héhenlage der
Grundstiicke unterschiedliche Bemessungswasserstiande (Abschnitt
3.7).

Das Baugebiet liegt nicht in Wasserschutz- oder
Uberschwemmungsgebieten (Abschnitt 3.3).

Eine Grundwasserhaltung kann je nach Hohenlage des Grundstiicks
und Bauweise (mit oder ohne Keller) erforderlich werden (Abschnitt
5.5).

Uberwiegend ist im Planum der ErschlieBungsstraen kein
Bodenaustausch erforderlich (Abschnitt 5.1.2). Diese muss nur in
begrenzten Bereichen durchgefuhrt werden.

Auch die Entwasserungskanéle kdnnen in weiten Bereichen des
Baugebiets auf den anstehenden Bodenschichten gegriindet werden
(Abschnitt 5.2.1), nur in Teilbereichen ist ein Bodenaustausch
empfehlenswert.

Das geplante Regenriickhaltebecken liegt in einem Bereich mit sehr
hohen Grundwasserstanden. Hier ist ggf. eine Abdichtung des Beckens
erforderlich (Abschnitt 5.4

Fur die unterschiedlichen Baugrinde und Griindungsweisen (mit oder
ohne Keller) wurden zul&ssige charakteristische Fldchenpressungen
definiert (Abschnitt 5.1).

Bereichsweise ist ein Bodenaustausch unter den Fundamenten von
Gebauden zu empfehlen (Abschnitt 5.3.2).
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2. Vorbemerkungen

Der vorliegende geotechnische Bericht umfasst den geotechnischen
Untersuchungsbericht nach EC 7 (Abschnitt 3), die Auswertung und
Bewertung der geotechnischen Untersuchungsergebnisse (Abschnitt 4)
und die Folgerungen, Empfehlungen und Hinweise (Abschnitt 5). Er
entspricht damit gemaR EC 7 einem Geotechnischen Bericht nach

DIN 4020.

Im Schriftenverzeichnis (Abschnitt 6) sind die dem Gutachten
zugrundeliegenden Informationsquellen und Bewertungsgrundlagen
aufgefihrt.

Aufschlisse in Boden und Fels sind als Stichproben zu bewerten. Sie
lassen fur zwischenliegende Bereiche nur Wahrscheinlichkeitsaussagen
zu, so dass ein Baugrundrisiko verbleibt.

Das Gutachten gilt nur fiir die beschriebene Baumafnahme, es darf nicht
auf andere Objekte tbertragen werden.

Sobald der Aushub abgeschlossen ist, ist der Gutachter zu einer
abschlieRenden MaRnahme aufzufordern, damit ein VVergleich der
angetroffenen Baugrundverhéltnisse mit den Ergebnissen der punktuellen
Sondierungen erfolgen kann.

Der Gutachter ist zu einer ergdnzenden Stellungnahme aufzufordern,
wenn sich aus der angetroffenen Geologie Fragen ergeben, die im
Gutachten nicht oder abweichend erdrtert wurden. Das Gutachten ist nur
in seiner Gesamtheit verbindlich.

3. Geotechnischer Untersuchungsbericht

3.1. Vorgang und Anlass

BaumafRnahme

Die Grunes Zentrum Konigslutter GmbH & Co. KG plant die
Erschlielung eines Neubaugebiets ,,In den Gartlingen in Glentorf.

Die Lage des Baufeldes ist in Abb. 1 dargestellt.

Auftraggeber

Grines Zentrum Konigslutter GmbH & Co. KG
ParkstralRe 7/8
38154 Konigslutter

Planung

Ingenieurblro Hempel-Schierz
Gerhart-Hauptmann-StraRe 1
31195 Lamspringe

Aufgabe

e Beschreibung der Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse

o Definition von Homogenbereichen fur die im Gewerk vorgesehenen
Erdarbeiten

e Bestimmung der Schadstoffkonzentration der Aushaumassen und
Empfehlung zur Verwertung / Entsorgung
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e Empfehlung zur Griindung der Straen und Entwasserungsleitungen

e Beschreibung der Versickerungsfahigkeit und tberschlagige
Bemessung einer Anlage zur Versickerung von Niederschlagswasser
nach DWA A-138

e Empfehlung zur Bauausfiihrung und zur Trockenhaltung der
Baugrube

Geotechnische

. GK 2 nach DIN EN 1997
Kategorie

Der Umfang der Untersuchungen wurde vom Planungsbiiro vorgegeben.
Die erforderlichen Erweiterungen erfolgten in Absprache mit dem
Planungsbiiro. Insgesamt umfassten die Untersuchungen folgende
Punkte:

¢ Niederbringung von 13 Kleinrammbohrungen nach DIN 22475-1 mit
einer Erkundungstiefe von 5 m im Baufeld bzw. Bereich des
geplanten Regenriickhaltebeckens im Nordosten des Neubaugebiets,

o Niederbringung von 13 schweren Rammsondierungen (DPH-15) nach
DIN EN ISO 22476-2 mit einer Erkundungstiefe von 5 m im Baufeld
bzw. Bereich des geplanten Regenriickhaltebeckens im Nordosten des
Neubaugebiets,

e Untersuchung des Oberbodens in insgesamt 6 Mischproben nach
BBodSchV /4/,

e Untersuchung der tieferen Bodenschichten in insgesamt 4
Mischproben nach LAGA /10/ und, falls erforderlich, gemaR DepV
111,

e Untersuchung der Bodenschichten in insgesamt 4 Proben auf
Kornverteilung (Nasssiebung oder kombinierte Kornverteilung) nach
DIN 18 123,

e Untersuchung der Bodenschichten in insgesamt 4 Proben auf ihre
Konsistenzgrenzen nach DIN 18 122,

Untersuchungs-
konzept

e Untersuchung der Bodenschichten in insgesamt 4 Proben auf ihren
Wassergehalt nach DIN 18 121,

o Geotechnischer Bericht nach DIN 4020 mit Beschreibung der
ortlichen Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse, Angaben zur
Entsorgung der Ausbaumassen, Grindungsempfehlung und
Hinweisen zur Bauausfiihrung und zum Trockenhalten der Baugrube.

Angebot Schriftliches Angebot vom 9. Juli 2020.

Schriftliche Beauftragung der angebotenen Leistungen durch das
Planungsbiiro am 29. November 2021.

o Topografische Karte Blatt 3730 Kdnigslutter, Malstab 1:25.000
Vorhandene Plane e Geologische Karte Blatt 3730 Konigslutter, Mal3stab 1:25.000
und Unterlagen « Digitale Geologische Karte /8/

o Lageplane des geplanten Bauvorhabens, Stand 8. Juli 2020

Auftrag
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e Lageplane der im Planungsbereich vorliegenden Ver- und
Entsorgungsleitungen

Wir gehen davon aus, dass sich die ErschlieBungsstralien etwa auf
Gelandeniveau befinden und die Entwésserungsleitungen in einer Tiefe
von ca. 2 m u. GOK liegen werden.

Fur die Abschatzung der zuléssigen charakteristischen Flachenpressung
der geplanten Geb&dude gehen wir sowohl von unterkellerten als auch von
nicht unterkellerten Bauwerken aus, die jeweils Uber lastabtragende
Bodenplatten gegriindet werden.

Lastannahmen / Genaue Lastannahmen sind noch nicht bekannt. Fir die
Bauklasse Grundungsempfehlungen wurde von folgenden Lasten ausgegangen:

o WohnstraRe, Belastungsklasse 1,0 nach RStO 12 /7/.

o Charakteristische Bodenpressung der Wohngeb&ude von
oex = 200 kKN/m? im Bereich der lastabtragenden Fundamente,

Sollten diese Lastannahmen im weiteren Planungsverlauf verandert
werden, sind wir zu einer Stellungnahme aufzufordern, damit die
getroffene Griindungsempfehlung dem geénderten Planungsstand ggf.
angepasst werden kann.

3.2. Durchgefiihrte Untersuchungen

Datum der

Gelindearbeiten 18. - 19. Januar und 1. Februar 2022

13 Kleinrammbohrungen Durchmesser 60/50 mm nach DIN 22475-1
(KRB-01 bis KRB-13), geplante Erkundungstiefe 5 m.

Alle Bohrungen erreichten die geplante Tiefe. Lediglich die Bohrungen
KRB-02 (4,70 m), KRB-12 (4,50 m) und KRB-13 (4,40 m) mussten
aufgrund des hohen Bohrwiderstands abgebrochen werden.

Bodenaufschliisse

Die Lage der Baugrundaufschlusse ist in Abb. 3 dargestelit.

13 Rammsondierungen mit der schweren Rammsonde DPH-15 nach
Geotechnische DIN 22476-2 (RS-01 bis RS-13) neben den o. a. Kleinrammbohrungen,
Priifungen (Feld) geplante Erkundungstiefe 5 m.

Alle Rammsondierungen erreichten die geplante Tiefe.

Insgesamt wurden in Absprache mit dem Planungsbiro folgende
geotechnische Laboranalysen durchgefihrt:

¢ Analyse von 6 Bodenproben auf Wassergehalt nach DIN 18 121
e Analyse von 4 Bodenproben auf Konsistenzgrenzen nach DIN 18 122

Geotechnische e Analyse von 7 Bodenproben auf Kornverteilung (je nach Bedarf
Priifungen (Labor) Nasssiebung oder kombinierte Kornverteilung) nach DIN 18 123

Die Ergebnisse kdnnen den Priifberichten in Anlage 4 entnommen
werden.

Nicht zur Analyse verwendeten Proben (siehe Probenverzeichnis, Anlage
1) werden fur einen Zeitraum von 12 Monaten nach Probenahme als
Ruckstellproben aufbewahrt.
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Die Festlegung der bodenmechanischen KenngroRen erfolgte qualitativ
auf Grundlage der durchgefuhrten Geldndeuntersuchungen.

Insgesamt wurden in Absprache mit dem Planungsbdiro folgende
chemische Laboranalysen durchgefihrt:

e 6 Mischproben des Oberbodens aus den Horizonten 0,00-0,10 m und
0,10-0,35 m aus drei Probenahmefléchen auf die VVorsorgewerte der
BBodSchV /4/

e 4 Mischproben der angetroffenen Bodenschichten auf die Parameter
der LAGA Tab. 11.1-2.1 /10/

Mit den Schadstoffanalysen der Bodenproben wurde die GBA -
Gesellschaft fur Bioanalytik mbH beauftragt. Die eingesetzten
Analyseverfahren und Bestimmungsgrenzen kénnen dem Priifbericht in
Anlage 5 entnommen werden.

Chemische Analysen

Die nicht zur Analyse verwendeten Proben (siehe Probenverzeichnis,
Anlage 1) werden fur einen Zeitraum von 12 Monaten nach Probenahme
als Ruckstellproben aufbewahrt.

Die Vermessung der Ansatzpunkte wurde mittels eines GPS-Empfangers
der Marke Trimble GeoXR 6000 durchgefihrt. Der Empfanger arbeitet
mit 220 Kanalen als Echtzeit-Differential-GPS unter Nutzung eines
ortlichen Korrekturdiensts (VRS Now der Trimble Europe B. V.). Die
Kalibrierung erfolgte mittels des Quasigeoids der Bundesrepublik
Deutschland GCG 2016 herausgegeben von der Arbeitsgemeinschaft der
Vermessung Vermessungsverwaltungen der Léander.

Die vom Empféanger gemessenen Koordinaten (Rechtswert, Hochwert
und Hohe) sind in den Messprotokollen (Anlage 8) dokumentiert. Als
Bezugssystem wurde das UTM-Koordinatensystem (Zone 32U) gewahit.
Im Messprotokoll sind die erreichten horizontalen und vertikalen
Genauigkeiten aufgefihrt.

3.3. Allgemeine Angaben zum Baufeld

Das Baugebiet fallt nach Norden ein, innerhalb des geplanten Baugebiets
ist mit einem Hohenunterschied von ca. 8 m zu rechnen.

_ Hohenmessungen der Gelandeoberflache lagen ausschliellich an den
Topographie insgesamt 13 Aufschlusspunkten vor. Der hochste eingemessene Punkt
im Untersuchungsgebiet wurde mit 98,94 m NHN im Suden des
Baufeldes (KRB-01) gemessen, der tiefste eingemessene Punkt lag mit
90,71 m NHN im Norden (KRB-02).

Bisherige Nutzung /

Landwirtschaftliche Nutzflachen / Brachland.
Bebauung

Das geplante Neubaugebiet grenzt im Studen und Osten an den Sandweg

bzw. die Rotdornallee. Beide Strallen sind mit einer aufgelockerten
Umgebungsnutzung /' Bebauung versehen.

Bebauun
J Nordlich und westlich des Baugebiets folgen landwirtschaftliche

Nutzflachen.
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Geologie

Die Geologische Karte (siehe Abb. 2) zeigt im Bereich des
Untersuchungsgebiets glazifluviatile Sande ber einer sandigen
Verwitterungszone der Oberkreide.

In den Kleinrammbohrungen wurden folgende Bodenschichten
angetroffen:

e Humoser Oberboden (zum Teil aufgefillt)
e Sandige Gelandeauffillungen

e Geschiebelehm

e Glazifluviatile Sande

e Verwitterungszone der Oberkreide

Frosteinwirkung

Zone Il gemat /7/

Erdbebengefahrdung

Zone 0

Erdfallgefahrdung

Das Bauvorhaben liegt gem. /9/ nicht in einem erdfallgefahrdeten Gebiet.

Kategorie der
Erdfallgefahrdung

Gipskarst, Kategorie 1:

Losliche Gesteine im Untergrund liegen in so groRRer Tiefe, dass bisher
kein Schadensfall bekannt geworden ist, der auf Verkarstung in dieser
Tiefe zurtickgefiihrt wird. Es besteht praktisch keine Erdfallgefahr.

Karbonatkarst, Kategorie 0:

Im Untergrund sind keine wasserldslichen Gesteine bekannt. Erdfélle
sind auch theoretisch unmdglich oder ldsliche Gesteine im Untergrund
liegen in so grolRer Tiefe, dass bisher kein Schadensfall bekannt
geworden ist, der auf Verkarstung in dieser Tiefe zurtickgefuhrt wird. Es
besteht praktisch keine Erdfallgefahr.

Lage in Wasser-
schutzgebieten

Das Bauvorhaben liegt nicht in einem Wasserschutz-, Wassereinzugs-
oder Heilquellenschutzgebiet.

Lage zu
Uberschwemmungs-
gebieten

Das Gelande liegt nicht in einem amtlich festgesetzten
Uberschwemmungsgebiet. Das Uberschwemmungsgebiet der Schunter
liegt ca. 350 m norddstlich des Bauvorhabens.

3.4.

Baugrundverhéltnisse

3.4.1.

Humoser Oberboden

Beschreibung

Schluffiger, toniger, vereinzelt kiesiger Fein- bis Mittelsand bis stark
sandiger, toniger, vereinzelt kiesiger Schluff mit Wurzel- und
Pflanzenresten

Angetroffen in:

KRB-01: 0,00-0,30 m
KRB-02: 0,00-0,35 m
KRB-03: 0,00-0,20 m
KRB-04: 0,00-0,40 m
KRB-05: 0,00-0,20 m (kunstlich aufgefiillt)
KRB-06: 0,00-0,30 m

Seite -9- von 30
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KRB-07: 0,00-0,30 m
KRB-08: 0,00-0,35 m
KRB-09: 0,00-0,40 m
KRB-10: 0,00-0,30 m

KRB-11: 0,00-0,35 m (kiinstlich aufgefullt)

KRB-12: 0,00-0,35 m
KRB-13: 0,00-0,40 m

Machtigkeit

20 bis 40 cm

Benennung und

Benennung nach DIN 14 688-1

clsiSa, clsigrSa, clsaSi, clsagrSi

Bodengruppe nach DIN 18 196

OH, [OH]

Bodenklasse nach DIN 18 300
(2012)

1

Homogenbereich nach DIN 18 300

EA-01, siehe Abschnitt 3.5.3

sehr locker bis locker gelagert,

Einteilung Konsistenz / Lagerungsdichte breiig bis weich
F2
gering bis mittel frostempfindlich
Frostsicherheit nach bis
ZTV E-StB 09
F3
sehr frostempfindlich
Wichte Wichte Reibungs- Kohésion Kohésion Steife-
unter winkel drainiert undrainiert modul
Auftrieb
Bodenkennwerte [KN/m3] [KN/m3] ] [kN/m2] [kN/m?] [MN/m?]
17-20 9-10 27,5-30,0 0 0 2-5

3.4.2. Sandige Gelandeauffillung

Beschreibung

Schluffiger bis stark schluffiger, zum Teil kiesiger Mittel- bis Grobsand,

zum Teil mit Wurzelresten.

Angetroffen in:

KRB-05: 0,20-0,40 m (kunstlich aufgefillt)
KRB-11: 0,35-0,80 m (kiinstlich aufgefullt)

Méachtigkeit

Benennung und

Einteilung

20 bis 45 cm

Benennung nach DIN 14 688-1 sigrSa
Bodengruppe nach DIN 18 196 [SU], [SU*]
Bodenklasse nach DIN 18 300 3.4

(2012)

Homogenbereich nach DIN 18 300

EA-02, siehe Abschnitt 3.5.3

Konsistenz / Lagerungsdichte

locker gelagert
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F2
gering bis mittel frostempfindlich
Frostsicherheit nach bis
ZTV E-StB 09
F3
sehr frostempfindlich
Wichte Wichte Reibungs- Kohésion Kohésion Steife-
unter winkel drainiert undrainiert modul
Auftrieb
Bodenkennwerte KN/m3] | [KN/m] ] [kN/m?] kKN/m?2 | [MN/m?]
20 10-11 22,5-32,5 0 5 8-15

3.4.3. Geschiebelehm

Beschreibung

Schluffiger, stark sandiger, schwach kiesiger Ton bis toniger, stark
sandiger, zum Teil schwach kiesiger Schluff

Angetroffen in:

KRB-01: 1,00-1,80 m
KRB-02: 2,50-4,40 m
KRB-05: 0,40-1,20 m
KRB-08: 2,50-5,00 m
KRB-09: 2,10-4,10 m
KRB-10: 2,30-5,00 m
KRB-11: 1,70-4,30 m

Machtigkeit

80 bis 270 cm,

in KRB-08 und KRB-10 unbekannt, da die Unterkante der Schicht mit
diesen Bohrungen nicht erreicht wurde.

Benennung nach DIN 14 688-1

sisagrCl, clsagrSi, clsaSi

Bodengruppe nach DIN 18 196 UL-TL
Bodenklasse nach DIN 18 300
4
Benennung und (2012)
Einteilung Homogenbereich nach DIN 18 300 EA-03, siehe Abschnitt 3.5.3
Konsistenz / Lagerungsdichte weich bis steif
Frostsicherheit nach F3
ZTV E-StB 09 sehr frostempfindlich
Wichte Wichte Reibungs- Kohésion Kohésion Steife-
unter winkel drainiert undrainiert modul
Auftrieb
Bodenkennwerte [kN/m3] [kN/m3] ] [kN/m?] [kN/m?] [MN/m2]
19-20 9-10 27,5-30,0 0-5 0-15 2-5
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3.4.4. Glazifluviatile Sande

Beschreibung

Schwach schluffiger bis schluffiger, zum Teil schwach kiesiger Fein- bis
Mittelsand, stellenweise mit Schlufflagen bzw. Linsen von Ton und

Schluff

Angetroffen in:

KRB-01: 0,30-1,00 m und 1,80-5,00 m
KRB-02: 0,35-2,50 m und 4,40-4,70 m

KRB-03: 0,20-5,00 m
KRB-04: 0,40-5,00 m
KRB-05: 1,20-5,00 m
KRB-06: 0,30-5,00 m
KRB-07: 0,30-5,00 m
KRB-08: 0,35-2,50 m

KRB-09: 0,40-2,10 m und 4,10-5,00 m

KRB-10: 0,30-2,30 m

KRB-11: 0,35-1,70 m und 4,30-5,00 m

KRB-12: 0,35-0,60 m

Machtigkeit

KRB-02, KRB-08, KRB-10 und KRB-12:

25 bis 215 cm

KRB-01, KRB-03, KRB-04, KRB-05, KRB-06, KRB-07, KRB-09 und

KRB-11:

Unbekannt, da die Unterkante der Schicht mit den Bohrungen nicht

erreicht wurde.

Benennung und

Benennung nach DIN 14 688-1

sigrSa, clsigrSa

Bodengruppe nach DIN 18 196

SU, SU*, ST*

Bodenklasse nach DIN 18 300
(2012)

3

Homogenbereich nach DIN 18 300

EA-02, siehe Abschnitt 3.5.3

Einteilung Konsistenz / Lagerungsdichte locker bis dicht gelagert
F2
gering bis mittel frostempfindlich
Frostsicherheit nach bis
ZTV E-StB 09
F3
sehr frostempfindlich
Wichte Wichte Reibungs- Kohésion Kohésion Steife-
unter winkel drainiert undrainiert modul
Auftrieb
Bodenkennwerte [kN/m3] [kN/m3] [°] [kN/m2] [kN/m2] [MN/m?]
20-21 11-12 22,5-35,0 0-5 5-10 5-50

Seite -12- von 30
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3.4.5. Verwitterungszone der Oberkreide

. Sehr stark toniger, stark sandiger, vereinzelt kiesiger Schluff bis stark
Beschreibung . X ? S
toniger, stark schluffiger, vereinzelt kiesiger Sand
) KRB-12: 0,60-4,50 m
Angetroffen in:
KRB-13: 0,40-4,40 m
i . Unbekannt, da die Unterkante der Schicht mit den Bohrungen nicht
Machtigkeit .
erreicht wurde.
Benennung nach DIN 14 688-1 clsagrSi, clsigrSa
Bodengruppe nach DIN 18 196 UL, TL, SU*
Bodenklasse nach DIN 18 300
4
Benennung und (2012)
Einteilung Homogenbereich nach DIN 18 300 EA-04, siehe Abschnitt 3.5.3
Konsistenz / Lagerungsdichte weich bis halbfest
Frostsicherheit nach F3
ZTV E-StB 09 sehr frostempfindlich
Wichte Wichte Reibungs- Kohésion Kohéasion Steife-
unter winkel drainiert undrainiert modul
Auftrieb
Bodenkennwerte KN/m3  [KN/md] ] [kN/m?] [KN/m?  [MN/m?]
20 10 27,5-30,0 0-10 0-30 2-20

3.5. Schadstoffkonzentrationen

3.5.1. Humoser Oberboden

Das Baufeld des Neubaugebietes wurde in die drei Probenahmeflachen
F-01 im Osten, F-02 in der Mitte und F-03 im Westen unterteilt (siehe
Abbildung 3), um die Flachen gem&R BBodSchV zu beproben und zu
analysieren. Je Flache wurden zwei tiefenhorizontierte Mischproben aus
Analysierte Proben jeweils 20 Einzelproben entnommen, so dass folgende Proben vorlagen:

F-01: 0,00-0,10 m und 0,10-0,35 m
F-02: 0,00-0,10 m und 0,10-0,35 m
F-03: 0,00-0,10 m und 0,10-0,35 m

Schadstoffe Die Mischproben weisen keine erhéhten Schadstoffkonzentrationen auf.

Die analysierten Proben unterschreiten die Priifwerte der BBodSchV fiir
die Nutzung ,,Wohngebiete* (siehe Tabelle A-1). Selbst die strengeren
Priifwerte fiir die Nutzung ,,Kinderspielflichen* werden sicher
Bewertung nach unterschritten. Hinsichtlich der Bodenverhaltnisse sind daher auf der
BBodSchV Flache ein gesundes Leben und Wohnen moglich.

Wir empfehlen, den Oberboden im Bereich der geplanten Bauwerke
fachgerecht auszuheben und als solchen wieder zu verwenden.




Projekt-Nr. 1411-001

Geotechnischer Bericht vom 7. Mérz 2022 Seite -14- von 30

Bei einer Wiederverwendung auf landwirtschaftlichen Nutzflachen
gemal Bundesbodenschutzverordnung § 12 Abs. 4 sollen die
Schadstoffgehalte in der durch den Bodenauftrag entstandenen
durchwurzelbaren Bodenschicht 70 % der VVorsorgewerte nach Anhang 2
Nr. 4 BBodSchV nicht tberschreiten.

Diese Werte werden bei allen Proben unterschritten. Daher darf der
Oberboden gemaR LABO /4/ auf Flachen mit landwirtschaftlicher
Folgenutzung aufgebracht werden.

3.5.2. Kinstliche G

elandeauffullungen

Analysierte Proben

Aus den kinstlich aufgefiillten Bodenschichten der Bohrungen KRB-05
und KRB-11 wurden die Mischprobe ,,MP Auffiillung* zusammengestellt
und analysiert.

Die in den Mischproben enthaltenen Einzelproben kénnen dem
Probenverzeichnis in Anlage 1 zu entnehmen.

Schadstoffe

Die Mischprobe ,,MP Auffiillung* zeigt lediglich einen leicht erhdhten
TOC-Gehalt von 0,8 % (siehe Prifbericht in Anlage 5).

LAGA-Einstufung

Die Mischprobe ,,MP Auffiillung* ist aufgrund ihres TOC-Werts der
Zuordnungsklasse Z 1.1
der LAGA zuzuordnen (siehe Tabelle A-3).

Das Material kann im offenen Einbau in technischen Bauwerken

Verwertbarkeit
verwertet werden.
Soll das Material nicht verwertet werden, kann es mit dem
Abfallschliussel
17 05 04
Entsorgung (Boden und Steine mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 05 03
Abfallschlussel fallen)

Deponieklasse

einer geeigneten Entsorgungsanlage zugefiihrt werden.

Eine Analyse der Parameter der Deponieverordnung erfolgte nicht, da das

Material verwertet werden kann.

3.5.3. Boden

Analysierte Proben

Aus den im Fall von BaumaRnahmen anfallenden Aushub aus den
natlrlich anstehenden Bdden des Baugebiets wurde die Mischproben:

e _MP Boden West“ aus den Bohrungen KRB-06, KRB-07, KRB-08,
KRB-09, KRB-10 und KRB-11

e _MP Boden Nord“ aus den Bohrungen KRB-01, KRB-02, KRB-03,
KRB-04 und KRB-05

zusammengestellt. Die Einzelproben der nattirlichen Boden im Bereich
des geplanten Regenriickhaltebeckens wurde zur Mischprobe:

e _MP Boden Mulde* aus den Bohrungen KRB-12 und KRB-13

vereinigt.
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Die in den Mischproben enthaltenen Einzelproben kdnnen dem
Probenverzeichnis in Anlage 1 entnommen werden.

Schadstoffe

Die Mischproben der natirlich anstehenden Boden zeigen keine
auffalligen Schadstoff-Konzentrationen (siehe Prufbericht in Tabelle A-
3).

LAGA-Einstufung

Die Mischproben der natirlich anstehenden Béden kénnen aufgrund ihrer
unauffalligen Schadstoff-Konzentrationen in die

Zuordnungsklasse Z 0
der LAGA eingestuft werden (siehe Tabelle A-3).

Das Material kann uneingeschrankt in bodenahnlichen Anwendungen

Verwertbarkeit
verwertet werden.
Soll das Material nicht verwertet werden, kann es mit dem
Abfallschliussel
17 05 04
Entsorgung (Boden und Steine mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 05 03
Abfallschlussel fallen)

Deponieklasse

einer geeigneten Entsorgungsanlage zugefuhrt werden.

Eine Analyse der Parameter der Deponieverordnung erfolgte nicht, da das
Material verwertet werden kann.

3.6.

Homogenbereiche

Homogenbereiche wurden nur fir die Bauverfahren festgelegt, die im Rahmen der beschriebenen
Baumalinahme durchgeftiihrt werden sollen. Im vorliegenden Fall sind dies:

Erdarbeiten nach DIN 18300:

Homogenbereiche EA-01 bis EA-04

Schicht Homogenbereich LAGA
Erdarbeiten Zuordnung
Oberboden EA-01 LAGA nicht
anwendbar
Sandige Gelandeauffillungen /
Glazifluviatile Sande EA-02 20,211
Geschiebelehm EA-03 Z0
Verwitterungszone EA-04 Z0

Die Festlegung der Homogenbereiche erfolgte vorrangig hinsichtlich der geotechnischen

Kennwerte.

3.6.1.

Homogenbereiche Erdarbeiten nach DIN 18 300

Homogenbereich
EA-01:
Oberboden

Ortsiibliche Bezeichnung Oberboden. Mutterboden

Schluffiger, toniger, vereinzelt
kiesiger Sand bis sandiger, toniger,
vereinzelt kiesiger Schluff

Koérnungsbéander
DIN 18 123

Massenanteil Steine

DIN EN ISO 14 688-1 Im aufgefullten Oberboden mdéglich
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Massenanteil Blocke
DIN EN ISO 14 688-1

Blocke ausgeschlossen

Massenanteil groRe Bldocke
DIN EN ISO 14 688-1

GroRe Bldcke ausgeschlossen

Bodengruppe

DIN 18 196 OH, [OH]

Dichte

DIN 18 125-2 1,70-2,009/cm?

Undrainierte Scherfestigkeit
DIN 4094-4

Nicht bestimmt

Wassergehalt
DIN EN 1SO 17 892-1

Ca. 8,0- 11,5 Gew.-%
(siehe Prifbericht in Anlage 4)

Plastizitatszahl

Nicht relevant, da tiberwiegend

DIN 18 122-1 rolliges Material
Konsistenzzahl Nicht relevant, da berwiegend
DIN 18 122-1 rolliges Material
Konsistenz Nicht relevant, da tiberwiegend

DIN EN ISO 14 688-1

rolliges Material

Lagerungsdichte D

D <0,30

DIN 18 126 sehr locker bis locker gelagert
Sondierwiderstand _

DPH-15 Nip=1-3

Organischer Anteil . .

DIN 18 128 Nicht bestimmt

LAGA Zuordnungsklasse Nicht bestimmt

Deponieklasse

Nicht bestimmt

Homogenbereich
EA-02:

Sandige
Gelandeauffillungen
/ Glazifluviatile Sande

Ortsiibliche Bezeichnung

Sand, lehmiger Sand

Kornungsbénder
DIN 18 123

Kies: 0,0-1,4 Gew.-%
Sand:  78,5-90,1 Gew.-%
Schluff: 7,6-8,4 Gew.-%
Ton: 0,0-13,9 Gew.-%

(siehe Prufbericht in Anlage 4)

Massenanteil Steine
DIN EN ISO 14 688-1

Steine nicht angetroffen,
bis 5 Gew.-% mdglich

Massenanteil Blocke
DIN EN ISO 14 688-1

Blocke unwahrscheinlich

Massenanteil groRe Bldocke
DIN EN ISO 14 688-1

Grofte Blocke unwahrscheinlich

Bodengruppe
DIN 18 196

SU, SU*, ST*, [SU], [SU*]
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Dichte
DIN 18 125-2

1,90-2,10g/cm?3

Undrainierte Scherfestigkeit
DIN 4094-4

Nicht bestimmt

Wassergehalt
DIN EN ISO 17 892-1

Ca. 3,5 - 14,6 Gew.-%
(siehe Prifbericht in Anlage 4)

Plastizitatszahl

Nicht relevant, da berwiegend

DIN 18 122-1 rolliges Material

Konsistenzzahl Nicht relevant, da rolliges Material
DIN 18 122-1 ' g
Konsistenz

DIN EN ISO 14 688-1

Nicht relevant, da rolliges Material

Lagerungsdichte D D=0,15->0,50

DIN 18 126 locker bis mitteldicht gelagert
Sondierwiderstand _

DPH-15 Ni=1-37

Organischer Anteil 0

DIN 18 128 Ca. 0,2-2,0 Gew. %

LAGA Zuordnungsklasse 20,711

Deponieklasse

Nicht bestimmt

Homogenbereich
EA-03:

Geschiebelehm

Ortsubliche Bezeichnung

Lehm, sandiger Lehm

Kornungsbéander
DIN 18 123

Kies: 0,2-15,9 Gew.-%
Sand:  38,5-48,0 Gew.-%
Schluff: 37,0-53,9 Gew.-%
Ton: 4.5-7,5 Gew.-%

(siehe Prifberichte in Anlage 4)

Massenanteil Steine
DIN EN ISO 14 688-1

Nicht erbohrt, Steine mdglich

Massenanteil Blocke
DIN EN ISO 14 688-1

Nicht erbohrt, Blécke mdglich

Massenanteil groRe Blocke

Nicht erbohrt, grof3e Blocke

DIN EN ISO 14 688-1 méglich
Bodengruppe

DIN 18 196 UL, TL

Dichte ;
DIN 18 125-2 1,90-2,10g/cm

Undrainierte Scherfestigkeit
DIN 4094-4

Nicht bestimmt

Wassergehalt
DIN EN ISO 17 892-1

Ca. 10,3 - 23,4 Gew.-%
(siehe Prufbericht in Anlage 4)
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Plastizitatszahl
DIN 18 122-1

p=32-42%
Gering plastisch bis plastisch

(siehe Prifberichte in Anlage 4)

Konsistenzzahl
DIN 18 122-1

lc =0,39-0,59
(siehe Prufberichte in Anlage 4)

Konsistenz
DIN EN ISO 14 688-1

Weich bis steif

Lagerungsdichte D

Nicht relevant, da rolliges Material

DIN 18 126

Sondierwiderstand _

DPH-15 Np=1-14
Organischer Anteil 0
DIN 18 128 Ca.0,2-0,5 Gew. %
LAGA Zuordnungsklasse Z0

Deponieklasse

Nicht bestimmt

Homogenbereich
EA-04:

Verwitterungszone

Ortsubliche Bezeichnung

Sandiger Lehm, sandiger Ton,
lehmiger Sand

Kornungsbéander
DIN 18 123

Kies: 2,3-7,1 Gew.-%
Sand:  50,9-59,9 Gew.-%
Schluff: 32,7-38,1 Gew.-%
Ton: 3,9-5,1 Gew.-%

(siehe Prifberichte in Anlage 4)

Massenanteil Steine
DIN EN ISO 14 688-1

Nicht erbohrt, Steine mdglich

Massenanteil Blocke
DIN EN ISO 14 688-1

Nicht erbohrt, Blocke
auszuschlieflen

Massenanteil groRe Blocke
DIN EN ISO 14 688-1

Nicht erbohrt, grof3e Blocke
auszuschliefien

Bodengruppe .
DIN 18 196 SU*, UL, TL

Dichte .
DIN 18 125-2 1,90-2,10g/cm

Undrainierte Scherfestigkeit
DIN 4094-4

Nicht bestimmt

Wassergehalt
DIN EN ISO 17 892-1

Ca. 12,2 - 31,6 Gew.-%
(siehe Prifbericht in Anlage 4)

Plastizitatszahl
DIN 18 122-1

Ip = 27,0 % (UL)
Gering plastisch bis plastisch

(siehe Priifberichte in Anlage 4)

Konsistenzzahl
DIN 18 122-1

lc = 0,90 (UL-TL)
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(siehe Prufberichte in Anlage 4)
Konsistenz S
DIN EN ISO 14 688-1 weich bis halbfest
Lagerungsdichte D Nicht relevant, da uberwiegend
DIN 18 126 bindiges Material
Sondierwiderstand _
DPH-15 Nio=1-18
Organischer Anteil
DIN 18 128 Ca. 0,6 Gew. %
LAGA Zuordnungsklasse Z0
Deponieklasse Nicht bestimmt

3.7. Grundwasserverhaltnisse

In den offenen Bohrléchern der Bohrungen KRB-01 bis KRB-04 wurde
bis zur maximalen Erkundungstiefe von 5,00 m unter Gelénde kein freies
Wasser nachgewiesen.

In den anderen Bohrungen wurde die Grundwasseroberflache in sehr
unterschiedlichen Tiefen zwischen 0,45 und 4,70 m u. GOK eingemessen
(siehe auch Anlage 3).

Auf NHN bezogen ergaben sich folgende Wassersténde:
KRB-05: 91,49 m NHN
KRB-06: 89,97 m NHN
Grundwasser KRB-07: 91,49 m NHN
KRB-08: 91,76 m NHN
KRB-09: 92,26 m NHN
KRB-10: 91,15 m NHN
KRB-11: 92,48 m NHN
KRB-12: 90,85 m NHN
KRB-13: 90,22 m NHN

Bis auf KRB-06 liegen die niedrigsten Wasserstande im auch
morphologisch tieferen Norden des Baugebiets.

Innerhalb der bindigen Bodenschichten kann in Zeiten erhohter
Grundwasserneubildung (Winterhalbjahr) mit dem Auftreten von
Schichtwasservorkommen zu rechnen sein. Dies gilt insbesondere flr den
Bereich im Ubergang zu geringer durchléssigen Bodenschichten. Dieser
Bereich liegt am Standort stellenweise in Tiefen zwischen 0,40 bis

2,50 m und kann damit beim Aushub der Baugruben angeschnitten
werden. Aufgrund der feinkérnigen Bodenschichten wird der
Wasserandrang in diesem Fall aber nur gering sein und sollte mit einer
offenen Grundwasserhaltung zu bewdltigen sein.

Oberflachenwasser,
Schichtwasser

Bemessungs- Offizielle Angaben zum héchsten anzunehmenden Grundwasserstand
wasserstand (HGW) liegen flr das Bauvorhaben nicht vor.
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KRB-01 bis KRB-04:

Fir die Baukonstruktion empfehlen wir, den Bemessungswasserstand mit
5 m u. GOK anzusetzen.

KRB-05 bis KRB-07:

Fur die Baukonstruktion empfehlen wir, den Bemessungswasserstand mit
3 m u. GOK anzusetzen.

KRB-08 und KRB-10:

Fur die Baukonstruktion empfehlen wir, den Bemessungswasserstand mit
1 m u. GOK anzusetzen.

KRB-09, KRB-11, KRB-12 und KRN-13:

Der Bemessungswasserstand sollte auf der sicheren Seite liegend mit
der Hohe der Gelandeoberkante (GOK) angesetzt werden.

4. Auswertung und Bewertung der geotechnischen
Untersuchungsergebnisse

Beurteilung des
Untersuchungs-
umfangs

Fir das ErschlieBungsgutachten standen fur das insgesamt ca. 480 m
lange StralRennetz 10 Kleinrammbohrungen und 10 schwere
Rammsondierungen zur Auswertung zur Verfligung (ein Aufschluss je
48 m Streckenlange). Die Anzahl der Bodenaufschliisse entspricht den
Anforderungen des EC 7 Anhang B.3 an die Abstande von
Aufschlusspunkten (20-200 m).

Die im Konzept vorgesehene Erkundungstiefe von 5 m entspricht fuir den
Strallen- und Kanalbau der Mindestforderung des EC Anhang B.3 von
2 m unter Grindungssohle.

Fir die geplanten Wohnhduser liegt die Erkundungstiefe von 5 m unter
der Mindestforderung des EC Anhang B.3 von 6 m unter Griindungssohle
(siehe Bemerkung in 5.3.2)

Beurteilung der
geotechnischen
Untersuchungs-
ergebnisse

Die Angaben zum 6rtlichen Schichtaufbau wurden direkten Aufschliissen
(Kleinrammbohrungen) entnommen.

Die Angaben zur Lagerungsdichte bzw. Konsistenz der ortlichen
Bodenschichten wurden aus den Schlagzahlen Nio der durchgefiihrten
Rammsondierungen abgeleitet. Zusétzlich wurde die Konsistenz anhand
von 4 Proben im Labor ermittelt (siehe Prifbericht in Anlage 4).

Die Kornverteilungen und Durchl&ssigkeiten des Geschiebelehms, der
glazifluviatilen Sande und sandige bzw. tonige Verwitterungszone der
Oberkreide (im Bereich des geplanten Regenrilickhaltebeckens) wurden
anhand einzelner Proben im Labor ermittelt (siehe Prifbericht in Anlage
4).

Die fir die Griindungsempfehlung und Standsicherheitsnachweise
erforderlichen Bodenkennwerte wurden auf Grundlage der jeweiligen
Bodengruppe und ihrer Lagerungsdichte bzw. Konsistenz der Literatur
/11/ entnommen.

Die Anforderungen des EC 7 an den Untersuchungsumfang flr die
geotechnische Kategorie 2 sind damit erflllt.
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5. Folgerungen, Empfehlungen und Hinweise

5.1. Grundungsempfehlung Verkehrsflachen

5.1.1. StraRenoberbau

Fir die Verkehrsflachen ergibt sich die Mindestdicke des frostsicheren
Oberbaus geméR /7/ bei einer Belastungsklasse von Bk 1,0 wie folgt.

Ausgangswert Tabelle 6: F-3 60 cm
Mehr- oder Minderdicken infolge ortlicher Verhéltnisse (Tabelle 7):
Frosteinwirkzone: I +5cm
Kleinraumige keine besonderen +0cm

Mindestdicke des Klimaunterschiede

frostsicheren Grund- oder
Oberbaus Wasserverhaltnisse im Schichtenwasser zeitweise +5cm
Untergrund hoher als 1,5 m unter
Planum
Lage der Gradiente Gelandehohe bis Damm +0cm
<20m
Entwasserung der Fahrbahn / Uber Rinnen bzw. Ablaufe 5cm

Ausfihrung der Randbereiche  und Rohrleitungen

Die Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus betragt somit: = 65 cm.

5.1.2. Grindung der Verkehrsflachen

Bei der Griindungstiefen eines Tiefeinbaus von 65 cm stehen im Planum
tiberwiegend locker gelagerte glazifluviatile Sande an. Nur in der
Bohrung KRB-05 befindet sich im Planum weicher Geschiebelehm.

In allen Fallen handelt es sich um frostempfindliches Material (F-2 bzw.
F-3), so dass eine auf eine Frostschutzschicht nicht verzichtet werden
kann.

Im Bereich der geplanten Stralen ist berwiegend davon auszugehen,
dass der Verformungsmodul Evz > 45 MN/m? zumindest nach einer

i Nachverdichtung des Planums erreicht wird. Hier sind

Griindung der _
Verkehrsflachen keine baugrundverbessernden Mafinahmen
erforderlich. Wir empfehlen, das Planum nach der Nachverdichtung
mittels Plattendruckversuch zu prifen.

Im Bereich der Bohrung KRB-05 liegt der Verformungsmodul

Ev2 > 45 MN/m? auf dem hier bereichsweise nasseempfindlichen Planum
vermutlich nicht vor und kann auch tiber eine Nachverdichtung nicht
erreicht werden.

Hier sind daher
baugrundverbessernde MalRnahmen erforderlich.
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Wir empfehlen hier, den Verformungsmodul nach Freilegung des
Planums durch Plattendruckversuche nach DIN 18 134-300 zu prdifen.

Bei unzureichendem Verformungsmodul empfehlen wir,
baugrundverbessernde MaRnahmen in Form eines Bodenaustausches
durchzufuhren, welcher in Abhangigkeit vom Verformungsmodul Ev»
(ermittelt aus den Plattendruckversuchen) folgende
Mindestméchtigkeiten aufweisen sollte:

Verformungsmodul Mindestmachtigkeit
10 MN/m? 45 cm
20 MN/m? 25 cm
30 MN/m? 15¢cm

Fir die weitere Planung empfehlen wir, zunéchst von einem
erforderlichen

Bodenaustausch von 30 cm

auszugehen. Diese Empfehlung sollte nach Freilegen des Planums iber
Plattendruckversuche verifiziert werden.

Der Bodenaustausch sollte mit einem kornabgestuften,
verdichtungsfahigen Material erfolgen. Wir empfehlen, ein gut
verdichtungsfahiges Brechkorngemisch zu verwenden. Sehr gut geeignet
ist ein Schottertragschichtmaterial STS gemaR den Technischen
Lieferbedingungen fiir Baustoffgemische und Bdden im StralRenbau

(TL SOB-StB 20 /5/) in der Kérnung 0/32 oder 0/45. Die Verwendung
eines Recyclingmaterials aus Betonbruch ist mdglich, sofern die
Schadstoffkonzentrationen einen Einbau am Standort erlauben und das
Material die vorab genannten Anforderungen erfllt.

Das Brechkorngemisch ist in Lagen von maximal 30 cm aufzubringen
und fachgerecht zu verdichten.

Alternativ zum Bodenaustausch kann die erforderliche Tragfahigkeit des
Griindung der Planums auch durch eine Bodenverbesserung mittels hydraulischer
Verkehrsflachen auf = Bindemittel erfolgen. Bei der schluffig-tonigen Zusammensetzung der
Bodenverbesserung  anstehenden Boden (KRB-05) empfehlen wir den Einsatz von Kalk.

mit hydraulischen Bei stark vernasstem Planum ist der Einsatz von Mischbinder zu
Bindemitteln empfehlen. Die Zugabemenge richtet sich nach dem zum Zeitpunkt der
Baumalinahme vorliegendem Wassergehalt des Bodens.

5.2. Grundungsempfehlung Leitungen / Kanale

5.2.1. Grindung der Entwasserungskanale

Bei einer angenommenen Griindungstiefe von 2 m liegt das Planum der

Grundung der Entwasserungskanéle tberwiegend in den glazifluviatilen Sanden, die
Entwasserungs- stellenweise von weich bis steifen Geschiebelehmschichten unterlagert
kanale werden. In der Bohrung KRB-11 liegt das Planum der Kanéle direkt in

den wenig tragfahigen Geschiebelehmen.
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In Bereichen, in denen die Kanéle in den glazifluviatilen Sanden liegen,
ist davon auszugehen, dass nach einer Nachverdichtung des Planums die
Tragfahigkeit fir den Kanalbau ausreichend ist. Hier sind

keine baugrundverbessernden MalRnahmen
erforderlich.

Im Bereich mit weichem Geschiebelehm (bislang nur Bohrung KRB-011)
empfehlen wir, unter den Entwéasserungskanélen einen

Bodenaustausch der Machtigkeit 50 cm

durchzufihren, um eine einwandfreie Lagerung der Kanale
sicherzustellen.

Der Bodenaustausch sollte mit einem kornabgestuften,
verdichtungsfahigen Material erfolgen. Bei stark aufgeweichtem Planum
sollte unter dem Bodenaustausch ein Trennvlies der
Geotextilrobustheitsklasse 3 (> 150 g/m?) eingebaut werden.

Vor Beginn der Bauausfithrung sollte die Ubereinstimmung
Baugrundverhéltnisse mit der Rohrstatik und den Angaben der
Rohrhersteller geprift werden.

5.3.  Grundungsempfehlung Gebaude

5.3.1. Vorhandene zulassige Bodenpressung

Lage des Bauwerks,
Grindungstiefe

Wir gehen davon aus, dass Wohngeb&ude mit oder ohne Keller tiber
elastisch gebettete Bodenplatten (ohne Keller ggf. mit Frostschirzen)
gegrindet werden sollen. Dabei gehen wir von Griindungstiefen von
ca. 0,30 m u. GOK (nicht unterkellert) und 3,00 m u. GOK bei
Unterkellerung aus.

Damit liegen die Unterkanten der lastabtragenden Fundamente bei
Geb&uden ohne Keller in den locker gelagerten Sanden, die
bereichsweise (KRB-05) von weichen Geschiebelehmschichten
unterlagert werden.

Bei einer Unterkellerung liegen die Fundamente in den unterschiedlich
gelagerten glazifluviatilen Sanden bzw. weichen bis steifen
Geschiebelehmschichten.

Fir die orientierende Grundbruch- und Setzungsberechnungen wurde das
Baugebiet in zwei Bereichen unterteilt:

Bereich A (hier liegen die Kellersohlen in den Schluffschichten, siehe
Anlage 3):

e KRB-02, KRB-08, KRB-09, KRB-10, KRB-11

Bereich B (hier liegen die Kellersohlen in den Sandschichten, siehe
Anlage 3):

e KRB-01, KRB-03, KRB-04, KRB-05, KRB-06, KRB-07

Fur beide Bereiche wurden Setzungsberechnungen zur Ermittlung der
zuldssigen Flachenpressung durchgefihrt (Anlage 6 und Anlage 7):
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Aus den Setzungsberechnungen fur elastisch gebettete Bodenplatten
(gerechnet als ideelle Streifenfundamente der Breite 0,80 m) auf dem
unverénderten ortlichen Baugrund lassen sich folgende zuléssige
charakteristische Flachenpressungen ableiten:

Bereich A

Nicht unterkellerte Wohnhé&user:

(Schlechtester Baugrund Bohrung KRB-02, siehe Anlage 6.1)
zul. 6 = 6ex = 150 KN/m? (Setzung 2 cm)

Zulassige Unterkellerte Wohnhéuser:

Flachenpressungen . )

bei unverandertem (Schlechtester Baugrund Bohrung KRB-08, siehe Anlage 6.2):

Baugrund Ohne Keller: zul. 6 = 6ex = 55 KN/m? (Setzung 2 cm)
Bereich B

Nicht unterkellerte Wohnhéauser:
(Schlechtester Baugrund Bohrung KRB-05, siehe Anlage 66.3)
zul. 6 = 6« = 65 KN/m? (Setzung 2 cm)
Unterkellerte Wohnhé&user:
(Baugrund der Bohrung KRB-03, siehe Anlage 6.4):
zul. 6 = 6ex = 240 kN/m? (Setzung 2 cm)

Der Bettungsmodul fur die Bodenplatte auf dem unverénderten Baugrund
kann aus den Setzungen im kennzeichnenden Punkt nach folgender
Formel berechnet werden:

Op
ks = ?
mit:
co  =Normalspannung [MN/m?]

S =Setzung [m]

Der Bettungsmodul fur die elastisch gebettete Bodenplatte betragt daher:
Bettungsmodul fur

. Bereich A
Fundamente bei
unverandertem Nicht unterkellerte Wohnhéauser:
Baugrund ks= 0,15/ 0,02= 7,5 MN/m?

Unterkellerte Wohnhauser:
ks=0,055/0,02= 2,75 MN/m?
Bereich B
Nicht unterkellerte Wohnhé&user:
ks= 0,065/ 0,02= 3,25 MN/m?
Unterkellerte Wohnhduser:
ks=0,240/0,02= 12 MN/m?®
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Die Flachenpressung wurde dabei als charakteristische Bodenpressung
angesetzt.

5.3.2. Baugrundverbessernde MalRnahmen (Bodenaustausch)

Im Regelfall sollten die Flachenpressungen von 150 und 240 kN/m? fiir
Ubliche Einfamilienh&duser ausreichen, so dass

Nicht unterkellerte keine baugrundverbessernden MafRnahmen
Wohphauser 'm unter den Fundamenten erforderlich sind.
Bereich A/
Unterkellerte Hoherbelastete, z. B. mehrstockige Gebdaude kdnnen dagegen, je nach
Wohnhauser im Lage im Baugebiet, baugrundverbessernde MalRnahmen erfordern.
Bereich B Wir empfehlen daher fur samtliche Hochbauten individuelle
geotechnische Berichte anfertigen zu lassen, die die Lage,
Grindungstiefe und Bauwerkslasten berticksichtigen.
Aufgrund der geringen zuléssigen charakteristischen Bodenpressungen
auf dem ortlich vorhandenen Baugrund (zul. ¢ = cex = 55 - 65 KN/m?)
sollte ein
Bodenaustausch der Méchtigkeit 1,00 m
(unterkellerte Wohnh&user im Bereich A)
bzw. ein
Bodenaustausch der 0,50 m
(nicht unterkellerte Wohnh&user im Bereich B)
Unterkellerte unter der Bodenplatte durchgefiihrt werden.
Wohnhauser im Der Bodenaustausch sollte mit einem kornabgestuften,
Bereich A/ Nicht verdichtungsfahigen Material oder durch Magerbeton erfolgen.

unterkellerte o . . s .
Wohnhauser im Fir einen Bodenaustausch mit verdichtungsfahigem Material empfehlen

Bereich B wir, ein gut verdichtungsfahiges Brechkorngemisch der Bodengruppen
GW, GU oder GI zu verwenden. Sehr gut geeignet ware zum Beispiel ein
Schottertragschichtmaterial STS gemaR den Technischen
Lieferbedingungen fiir Baustoffgemische und Bdden im Stral3enbau

(TL SOB-StB 20 /5/) in der Kérnung 0/32 oder 0/45. Auch die
Verwendung eines Recyclingmaterials aus Betonbruch ist méglich,
sofern die Schadstoffkonzentrationen einen Einbau am Standort erlauben
und das Material die vorab genannten Anforderungen erfiillt.

Das Brechkorngemisch ist in Lagen von maximal 30 cm aufzubringen
und fachgerecht zu verdichten. Wir empfehlen, das Schottermaterial um
den Betrag seiner Machtigkeit allseitig Gber das Fundament hinaus
einzubauen, um der seitlichen Lastabstrahlung Rechnung zu tragen.

Nach dem o. a. Bodenaustausch lassen sich folgende zuldssige
Zulassige charakteristische Flachenpressungen ableiten (Anlage 7.1):
Flachenpressungen
nach
Bodenaustausch

Elastisch gebettete Bodenplatte (berechnet als ideelle Streifenfundamente
der Breite 0,80 m):

Unterkellerte Wohnhauser im Bereich A:
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zul. 6 = oex = 110 KN/m?
Nicht unterkellerte Wohnhéauser im Bereich B:
zul. 6 = ok = 170 kN/m?

Die Angaben gelten flr Setzungen von maximal 2 cm.

Der Bettungsmodul fiir die Bodenplatte nach Bodenaustausch kann aus
den Setzungen im kennzeichnenden Punkt nach folgender Formel
berechnet werden:

mit:
Bettungsmodul fur
Fundamente nach
Bodenaustausch

co  =Normalspannung [MN/m?]
S =Setzung [m]

Der Bettungsmodul fur die elastisch gebettete Bodenplatte betragt daher:
Unterkellerte Wohnhdauser im Bereich A:

ks=0,11/0,02=5,5 MN/m?
Nicht unterkellerte Wohnhduser im Bereich B:

ks=0,17/0,02= 8,5 MN/m?

Angesichts der heterogenen Verteilung unterschiedlich tragfahiger
Bodenschichten im Baugebiet ist das Erkundungsraster zu grob und die
Erkundungstiefe zu gering. Aufgrund der unterschiedlichen
Baugrundverhéltnisse, besonders im Falle von einer Unterkellerung, ist
daher fir die geplanten Hauser eine Baugrunderkundung im Einzelfall
anzuraten.

Bemerkung

5.4. Bau des Regenriuckhaltebeckens

Im Bereich des geplanten Regenriickhaltebeckens steht die
Grundwasseroberflache in geringen Tiefen (0,45 bzw. 0,49 m u. GOK)
an, so dass sich ein erdeinbindendes Becken hier zum groiten Teil mit
Grundwasser fillen wiirde.

Daher miisste ein Becken in diesem Bereich entweder mit Ddmmen Uber
GOK errichtet werden (falls dies das Gefélle zuldsst) oder mittels
Kunststoffdichtungsbahn gegen das Grundwasser abgedichtet werden. Im
zweiten Fall muss dann aber eine Auftriebssicherung flr die
Dichtungsbahn vorgesehen werden.

5.5. Umgang mit Grundwasser

5.5.1. Trockenhaltung der Baugrube

KRB-01 bis KRB-04:

Trockenhaltung der  Die Grundwasseroberflache liegt tiefer als die fir die geplanten
Baugrube Bauwerke erforderlichen Baugruben. Eine Grundwasserhaltung ist daher
nicht erforderlich. Ggf. seitlich in die Baugrube flieRendes Schichtwasser
kann in offener Haltung tiber Schmutzwasserpumpen abgefiihrt werden.
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KRB-05 bis KRB-07:
Griindung ohne Keller:

Die Grundwasseroberflache liegt tiefer als die fur die geplanten
Bauwerke erforderlichen Baugruben. Eine Grundwasserhaltung ist daher
nicht erforderlich. Ggf. seitlich in die Baugrube flieBendes Schichtwasser
kann in offener Haltung Giber Schmutzwasserpumpen abgefihrt werden.

Griindung mit Keller:

Bei einer Griindung mit Keller liegen die Baugruben bereichsweise unter
der Grundwasseroberflache, so dass Mallhahmen zur Trockenhaltung der
Baugrube erforderlich sind. Aufgrund der hohen Durchléssigkeit der
wasserfilhrenden Bodenschichten sollte die Baugrubenentwésserung tiber
eine geschlossen Grundwasserhaltung erfolgen.

KRB-08 bis KRB-11:

Griindung ohne Keller:

Bei einer Griindung mit Keller liegen die Baugruben liegen
bereichsweise unter der Grundwasseroberflache, so dass Maltnahmen zur
Trockenhaltung der Baugrube erforderlich sind. Aufgrund der hohen
Durchlassigkeit der wasserfiihrenden Bodenschichten sollte die
Baugrubenentwasserung Uber eine geschlossen Grundwasserhaltung
erfolgen.

Griindung mit Keller:

Die Baugruben liegen unter der Grundwasseroberfléche, so dass
MaRnahmen zur Trockenhaltung der Baugrube erforderlich sind.
Aufgrund der hohen Durchl&ssigkeit der wasserfiihrenden
Bodenschichten sollte die Baugrubenentwésserung tiber eine geschlossen
Grundwasserhaltung erfolgen.

KRB-12 und KRB-13 (Regenrtickhaltebecken)

Die Baugrube liegt unter der Grundwasseroberfl&che, so dass
MaRnahmen zur Trockenhaltung der Baugrube erforderlich sind.
Aufgrund der Uberwiegend geringen Durchlassigkeit der
wasserfuhrenden Bodenschichten ist der Zustrom in die Baugrube gering
und kann tiber Entwésserungsmulden einem zentralen Pumpensumpf
zugeleitet werden, aus dem es mittels einer Schmutzwasserpumpe
abgefihrt werden kann.

5.5.2. Bauwerksabdichtung

Abdichtung
erdbertihrender
Bauteile

Erdberiihrende Bauwerke und Bauteile sind nach DIN 18 533 in folgende
Wasserbeanspruchungsklasse einzustufen:

W2.1-E (drickendes Wasser, maRige Einwirkung)

Driickendes Wasser kann durch Grundwasser, Hochwasser oder auch
Stauwasser bis zu einer maximalen Einstauhthe von 3,00 m
hervorgerufen werden.
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5.6. Umgang mit Niederschlagswasser

GemalR Aufgabenstellung sollten Aussagen uber die generelle
Versickerungsféhigkeit der im Baufeld anstehenden Schichten getroffen
werden konnen. Den im Baufeld wechselnden, in relevanten
Versickerungstiefen (0,00-2,00 m u. GOK) anstehenden Bdden kdnnen
folgende Durchlassigkeitsbeiwerte zugeordnet werden:

Geschiebelehm

Die Durchlassigkeit des Geschiebelehms wurde im Labor an folgenden
Einzelproben aus der Kornverteilung rechnerisch ermittelt (Anlage 4):

e Probe KRB-05: 0,40-1,20 m: ki=4,5* 107 m/s (UL-TL)
Durchlass|gke|t der [ ] PI’Obe KRB-08: 2,50'3,70 m. kf = 4,3 * 10_7 m/S (UL'TL)

ungesattigten e Probe KRB-10: 2,30-5,00 m:  k¢=1,8* 107 m/s (UL-TL)
Bodenzone (k- ) o
Wert) Mittelwert: ke=3,6 * 10" m/s

Glazifluviatile Sande

Die Durchlassigkeit der glazifluviatilen Sanden wurde in einer Probe
bestimmt (Anlage 4):

Probe KRB-06: 3,30-4,70 m ke=3,9* 10° m/s (ST*)

Aus den glazifluviatilen Sanden mit geringeren Feinkornanteil (SU-ST)
wurden keine Siebanalysen zur Bestimmung der Wasserdurchléssigkeit
durchgefuhrt. Diese Schichten bestehen aus schwach schluffigem bzw.

tonigem, vereinzelt kiesigem Sand mit einer Durchl&ssigkeit von

ki =5* 10° m/s.

Fur eine Versickerung von Niederschlégen prinzipiell geeignet sind die
glazifluviatilen Sande. Ungeeignet ist dagegen der Geschiebelehm.

In Abb. 4 ist das geplante Baugebiet hinsichtlich seiner
Versickerungseignung in zwei Zonen unterteilt:

Zone A:

Hier stehen tberwiegend glazifluviatile Sande an. Hier ist eine
Versickerung moglich, sofern die Sohlen der Versickerungsanlagen die
Oberkante der Sandschichten erreichen, so dass eine Versickerung in den

Beurteilung der darunter liegenden Schichten erfolgt. Im Bereich der Bohrung KRB-01
Durchlassigkeit im muss eine Versickerungsanlage daher bis in eine Tiefe von 1,80 m u.
Baugebiet GOK und in KRB-05 bis in 1,20 m u. GOK reichen.

Zone B:

Hier stehen oberflachlich gut wasserdurchldssige Sande an. Diese werden
aber bereits in Tiefen zwischen 1,70 und 5,00 m von gering
wasserdurchl&ssigem Geschiebelehm unterlagert. In diesen Bereichen
kann eine Versickerung zu lokalen Stauwasserhorizonten fihren, was
hangabwarts gelegene, unterkellerte Gebdude beeintrachtigen wiirde.
Zudem kommt der bereichsweise hohe Grundwasserstand von ca.
0,45-2,00 m u. GOK zum Zeitpunkt der Geldndearbeiten hinzu, der dem
erforderlichen Mindestabstand von 1 m zwischen der Sohle einer
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Versickerungsanlage und dem hdchsten Grundwasserstand entgegensteht.
Daher kann diese Zone nicht flr eine Versickerung genutzt werden.

Beurteilung der
Durchlassigkeit im
Regenrickhalte-
becken

Im Bereich des geplanten Regenriickhaltebeckens (KRB-12 und
KRB-13) steht unter dem Oberboden bindige, zum Teil stark sandige
Verwitterungszone der Oberkreide an.

Die Durchldssigkeit der angetroffenen bindigen Schichten wurde im
Labor an folgenden Mischproben aus der Kornverteilung rechnerisch
ermittelt (Anlage 4):

e Mischprobe Mulde KV1 (bestehend aus den Schichten KRB-12: 1,70-
2,50 m und KRB-13: 1,60-2,30 m):
ki=6,1* 107 m/s (SU*)
e Mischprobe Mulde KV2 (bestehend aus den Schichten KRB-13: 2,50-
4,50 m und KRB-13: 2,30-4,40 m):
ki=3,4*107 m/s (UL-TL)

Die angetroffenen Bodenschichten sind als nur schwach durchlassig
einzustufen. Erschwerend kommt der sehr hoch anstehende
Grundwasserstand von ca. 0,50 m u. GOK zum Zeitpunkt der
Gelandearbeiten hinzu.

Eine Regenwasserversickerung ist in diesem Bereich daher nicht
maglich.

5.7. Umgang m

it Aushubmassen

Geotechnische
Eignung

Die anfallenden Aushubmassen aus sandigen Bodenschichten sind
verdichtungsfahig, entsprechen aber nicht den aktuell giltigen
Anforderungen an Trag- oder Frostschutzschichten im Straenoberbau.
Wir empfehlen daher, Aushub aus diesen Schichten nur fir
BodenaustauschmalRnahmen im StraRenunterbau bzw. Riickverfullung
der Kanal- und Leitungsgraben oder ggf. auch zur Andeckung zu
verwenden.

Aushub aus dem Geschiebelehm bzw. der bindigen Verwitterungszone
sowie die teilweise in den sandigen Bodenschichten auftretenden
Schlufflagen dagegen sind nasseempfindlich und kaum
verdichtungsfahig. Wir empfehlen, dieses Material nicht in den
technischen Bauwerken des Baufelds, sondern nur zur Andeckung zu
verwenden.

Maximale Schadstoff-
konzentrationen

Aufgrund der berwiegend als ungiinstig zu bewertenden
hydrogeologischen Standortbedingungen ist eine Verwertung von
Aushubmaterial zur Rickverfiillung am Standort bis zur

Verwertungsklasse Z 1.1 mdglich.

Einsatz von zeitweise
flieRfahigen
selbstverdichtenden
Verfillbaustoffen
(ZFSV)

Die rolligen Aushubmaterialien sind prinzipiell zur Herstellung von
zeitweise flieRféhigen, selbstverdichtenden Verfillbaustoffen geeignet.
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5.8. Hinweise zur Bauausfiihrung

Bei der Herstellung einer abgebdschten Baugrube mit Aushubtiefen tiber
1,25 m betrégt der nach DIN 4124 maximal zul&ssige Béschungswinkel
Sicherung der der Bodenschichten 3 =45 °.

Baugrube Sollte aufgrund der ortlichen Gegebenheiten ein VVerbau erforderlich
werden, ist voraussichtlich der Einsatz eines Spundbohlenverbaus oder
von Bodenverbaugeraten ausreichend.

Sicherung der Im Einflussbereich des geplanten Bauvorhabens existieren keine
Bestandsbebauung bestehenden Gebaude.
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Tabellen



Bewertungsgrundlage:

Projekt: BG Glentorf

Projekt-Nr.: 1411-001

Tabelle A-1: Oberboden, Bewertung nach BBodSchV
Bodenart Lehm / Schliuff

Humusgehalt <8%

Vorsorgewerte fir Béden nach Anhang 2 Nr. 4.1 und 4.2 BBodSchV
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Probe-Nr.: 8204-01 | 8204-02 | 8204-03 | 8204-04 | 8204-05 | 8204-06
. . . . Lehm / -
Vorsorgewerte fir Metalle (Feinboden im Kénigswasseraufschluss) Sand Schluff Ton | Einheit
Cadmium 0,13 0,12 0,14 0,11 n. n. n. n. 0,4 1 15 mg/kg
Blei 11 11 14 13 14 17 40 70 100 mg/kg
Chrom-ges. 4,1 3,7 53 55 5,2 5,6 30 60 100 | mg/kg
Kupfer 20 40 60 mg/kg
Quecksilber n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n.n. 0,1 0,5 1 mg/kg
Nickel 1,8 1,4 2,3 2,3 2,2 2,4 15 50 70 mg/kg
Zink 60 150 200 | mg/kg
. . . Humus- .
Vorsorgewerte fiir organische Stoffe (Feinboden) gehalt <8% | >8% | Einheit
PCBg 0,05 0,1 mg/kg
Benzo(a)pyren n n.n n. n. n. n. n. 0,3 1 mg/kg
PAK1g n n.n n. n. n. n. n. 3 10 mg/kg

Ergebnisse nicht unterlegt
Ergebnisse farbig unterlegt
n.n.

kein Eintrag

= der Boden unterschreitet die jeweiligen Vorsorgewerte
= der Boden uberschreitet die jeweiliegen Vorsorgewerte
= alle Einzelsubstanzen kleiner Bestimmungsgrenze

= nicht analysiert




Humusgehalt

Bewertungsgrundlage:

Projekt: BG Glentorf

Projekt-Nr.: 1411-001

Tabelle A-2 Bewertung nach BBodSchV
abelle A-: Vorsorgewerte fiir Ackerflachen

Bodenart Lehm / Schluff

<8%
Vorsorgewerte fir Boden nach Anhang 2 Nr. 4.1 und 4.2 BBodSchV & LABO Vollzugshilfe zu § 12 BBodSchV
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Probe-Nr.: 8204-01 8204-02 8204-03 8204-04 8204-05 8204-06
- . R Lehm / -
Vorsorgewerte fiir Metalle (Feinboden im Kénigswasseraufschluss) Sand schluff Ton Einheit
chlu
Cadmium 0,13 0,12 0,14 0,11 n.n. n.n. 0,28 0,7 1,05 mg/kg
Blei 11 11 14 13 14 17 28 49 70 mg/kg
Chrom-ges. 4,1 3,7 5,3 5,5 5,2 5,6 21 42 70 mg/kg
Kupfer 14 28 42 mg/kg
Quecksilber n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. 0,07 0,35 0,7 mg/kg
Nickel 1,8 1,4 2,3 2,3 2,2 2,4 10,5 35 49 mg/kg
Zink 42 105 140 mg/kg
. . . Humus- i .
Vorsorgewerte fiir organische Stoffe (Feinboden) halt <8% >8% | Einheit
geha
PCBg 0,035 0,07 mg/kg
Benzo(a)pyren n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. 0,21 0,7 mg/kg
PAK ¢ n.n n.n n.n n.n n.n n.n 2,1 7 mg/kg

Ergebnisse nicht unterlegt
Ergebnisse farbig unterlegt

n.n.

= der Boden unterschreitet die jeweiligen Vorsorgewerte
=der Boden liberschreitet die jeweiliegen Vorsorgewerte

= alle Einzelsubstanzen kleiner Bestimmungsgrenze

kein Eintrag|= nicht analysiert




Projekt: BG Glentorf
Projekt-Nr.: 1411-001
Tabelle A-3: Analyseergebnisse LAGA TR Boden
Matrix Boden (Sand)
Bewertungsgrundlage: LAGA TR Boden Teil Il 1.2 Bodenmaterial
Probenbezeichnung MP Boden Nord | MP Boden Stid | MP Auffillung |MP Boden Mulde] Z 0 Z0* Z1 Z 2 | Einheit
Proben-Nr. 8026-22 8206-23 8206-21 8206-24
Originalsubstanz
Arsen 3,1 7,2 2,8 10 10 15 45 150 | mg/kg
Blei 5 6,2 12 5,4 40 140 210 700 | mg/kg
Cadmium n. n. n. n. n. n. n. n. 0,4 1 & 10 mg/kg
Chrom (gesamt) 8,2 6,7 54 28 30 120 180 600 | mgkg
Kupfer 2,7 11 4,1 3,2 20 80 120 400 | mg/kg
Nickel 4,2 3,4 2,1 10 15 100 150 500 | mg/kg
Thallium 0,4 0,7 2,1 7 mg/kg
Quecksilber n.n n. n. n. n. n.n 0,1 1 1,5 5 mg/kg
Zink 9 16 16 30 60 300 450 1500 | mg/kg
TOC 0,21 0,077 0,8 0,24 0,5 0,5 1,5 5 %
EOX n. n. n.n. n. n. n.n. 1 1 S 10 mg/kg
KW C;o-C», n. n. n. n. n. n. n.n. 100 200 300 1000 | mg/kg
KW C0-Cyg n.n. n. n. n. n. n.n. 100 400 600 2000 | mgkg
BTEX 1 1 1 1 mg/kg
LHKW 1 1 1 1 mg/kg
PCBg 0,05 0,1 0,15 0,5 | mg/kg
PAK;¢ n. 3 3 S 30 mg/kg
Benzo(a)pyren n n. n n.n n. n 0,3 0,6 0,9 3 mg/kg
Eluat 20/20* | Z1.1 Z1.2 Z2
pH-Wert 7,2 6,8 9,4 8,7 6,5-9,5|6,5-9,5| 6-12 | 5,5-12
el. Leitfahigkeit 26 n.n. 112 0,7791 250 250 1500 | 2000 | yS/cm
Chlorid n.n. n.n. 1,9 0,77 30 30 50 100 mg/l
Sulfat 3,3 n.n. 8,5 12 20 20 50 200 mg/|
Cyanid (ges.) 5 5 10 20 ug/l
Arsen 1,3 1,4 1,6 3,6 14 14 20 60 ug/l
Blei n. n. n. n. 1,9 n. n. 40 40 80 200 ug/l
Cadmium n. n. n.n. n. n. n.n. 1,5 1,5 3 6 pg/l
Chrom (gesamt) n. n. n. n. n. n. n. n. 12,5 12,5 25 60 ug/l
Kupfer n. n. 1,2 2,2 n. n. 20 20 60 100 ug/l
Nickel n. n. n. n. n. n. n. n. 15 15 20 70 pg/l
Quecksilber n. n. n. n. n. n. n. n. <0,5 <0,5 1 2 pg/l
Zink n. n. n. n. n. n. n. n. 150 150 200 600 ug/l
Phenolindex 20 20 40 100 ug/l
70 Eine Verwertung ist in bodenahnlichen Anwendungen
moglich
70t Maximale Werte fir die Verfillung von Abgrabungen unter
bestimmten Randbedingungen
Z141 Eine Verwertung ist in technischen Bauwerken maglich
712 Eine Verwertung ist in technischen Bauwerken nur in
' hydrogeologisch gunstigen Gebieten moglich
Eine Verwertung ist nur mit definierten technischen
Z2 . .
Sicherungsmaflnahmen maglich
579 Der Boden uberschreitet die Z 2-Werte, eine Verwertung ist
nicht moéglich
n.n. Substanz kleiner Bestimmungsgrenze
kein Eintrag Nicht analysiert




